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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo principal implementar la metodologia de
Modelado de Informacidn de Construccion (BIM) para la modelacion estructural de la cancha deportiva de
la Universidad de La Guajira, sede Riohacha. Esta iniciativa busca aprovechar las ventajas que ofrece BIM en
términos de eficiencia, colaboracidon interdisciplinaria, deteccién de conflictos, visualizacién 3D,
optimizacion de recursos y servicio del periodo de vida del proyecto. Mediante la utilizacion de
herramientas BIM, se llevara a cabo la modelacién y simulacion estructural de la cancha deportiva, lo que
permitird analizar su comportamiento ante diversas solicitaciones y escenarios. Esto facilitara la toma de
decisiones informadas y la optimizacion del disefio, garantizando la seguridad, durabilidad y funcionalidad
de la infraestructura. Este proyecto tendra un impacto significativo en el fortalecimiento de la capacidad
cientifica y tecnoldgica en el ambito de la construccién a nivel regional y nacional.

ABSTRACT

The main objective of this research project is to implement the Building Information Modeling (BIM)
methodology for the structural modeling of the sports field of the University of La Guajira, Riohacha. This
initiative seeks to take advantage of the benefits offered by BIM in terms of efficiency, interdisciplinary
collaboration, conflict detection, 3D visualization, resource optimization and project life cycle management.
Through the use of BIM tools, the structural modeling and simulation of the sports field will be carried out,
which will make it possible to analyze its behavior under various stresses and scenarios. This will facilitate
informed decision making and design optimization, ensuring the safety, durability and functionality of the
infrastructure. This project will have a significant impact on strengthening scientific and technological
capacity in the field of construction at the regional and national levels.
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SITUACION PROBLEMA

La Universidad de La Guajira, sede Riohacha, cuenta con diversas canchas deportivas que son unos espacios
de vital importancia con el fin de fomentar el esparcimiento, el deporte y las prdcticas culturales, tanto
para la comunidad universitaria como para la poblacién local. Sin embargo, se han disefiado y construido
utilizando métodos convencionales, lo que ha generado deficiencias en la precisién y coordinacidn entre las
diferentes disciplinas que participan en el proyecto, estos métodos suelen ser descoordinados, propensos a
errores debido a que cada disciplina trabaja de manera aislada, lo que puede resultar en inconsistencias,
problemas de compatibilidad, retrasos en el cronograma del proyecto debido a la necesidad de solucionar
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problemas y conflictos durante la construccidon, mayores costos debido a los errores y la necesidad“de
realizar cambios y correcciones, menor calidad y eficiencia en la construccion debido a la falta de
coordinacion y prevision de problemas potenciales.

Para la construccidon de edificios, la metodologia BIM "genera un modelo por computadora para simular
la planificacién, disefio, construccion y operacidn del proyecto de construccidn, de manera que el producto
resultante es una representacién digital rica en datos, inteligente y paramétrica" (Sampaio, 2017, p. 5). Por
lo tanto, esta investigacidn proporcionara informacion sobre el proceso de modelacion de una edificacién
utilizando la técnica BIM.

Si persiste esta problematica podria incrementar los costos de mantenimiento o seguimiento rutinario
de la infraestructura, la implementacién de la metodologia BIM para la modelacion estructural de la cancha
deportiva permitira identificar y corregir las deficiencias de la misma, podria tener un impacto positivo en
el contexto regional, ya que podria servir como modelo para otras instituciones educativas que buscan
mejorar la infraestructura de sus instalaciones deportivas, de esta manera se promueve la adopcién
respecto a la innovacidn y tecnologia en la industria de la construccién.

FORMULACION DEL PROBLEMA

éLa implementacion de la metodologia BIM podria ser una solucién efectiva para reducir los problemas que
se han presentado al utilizar las metodologias convencionales empleadas en los procesos de disefio y
edificaciéon de la cancha deportiva?

Preguntas auxiliares:

- ¢Qué consecuencias ha traido la falta de integracién y coordinacion entre los equipos de disefio y
construccion?

- ¢ Por qué contar con un modelo digital detallado y preciso mejoraria la calidad de la construccién?

- ¢Por qué la visualizacidon y comunicacién del disefio a través de modelos 3D y simulaciones serian
beneficiosa para el proyecto?

- ¢Por qué el uso de BIM facilitaria la deteccion y resolucién temprana de conflictos de disefio, antes de
gue ocurran problemas durante la construccién?

OBIJETIVOS

Objetivo General

Implementar la metodologia BIM (Building Information Modeling) para la modelacién estructural de la
cancha deportiva de La Universidad de La Guajira sede Riohacha.

Objetivos Especificos

- Recopilar la informacién necesaria como ubicacidn, dimensiones y materiales del caso de estudio.

- Crear un modelo digital tridimensional detallado y preciso, integrando informacién geométrica y
estructural con la ayuda de un software de modelacién BIM.

- Utilizar la visualizacion 3D vy las simulaciones para facilitar la comunicacién y comprension del
disefio por parte de todas las disciplinas involucradas.

- Generar documentacidn técnica precisa y actualizada directamente desde el modelo BIM.

JUSTIFICACION

La implementacién de la metodologia BIM para la modelacidon estructural de la cancha deportiva
representa una oportunidad para introducir tecnologias avanzadas en el ambito de la construccion,
promoviendo la innovacion y desarrollo tecnoldgico en la regién, contribuyendo al bienestar y calidad de
vida de la comunidad universitaria y local, asi mismo mejora la comunicacion entre los diferentes actores
involucrados en el mantenimiento y distintas intervenciones de la infraestructura, de tal forma que haya
una mayor eficiencia en el proceso, facilitando el seguimiento y control de su estado estructural reduciendo
tiempos de ejecucion y costos asociados.
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La metodologia BIM es una integracion de trabajo coordinado o modelo de proyecto virtual que integra

todas las disciplinas y equipos de construccion y respalda y mejora la gestidn del proyecto, la comunicacion
y la informacién cuantitativa.(Alvarado Acufia et al., 2023)
La metodologia BIM posibilita una gestion mds eficiente de los recursos disponibles, maximizando el
aprovechamiento de materiales, mano de obra y tiempo. Permite identificar y corregir errores durante las
distintas etapas de las intervenciones, asi como realizar una planificacién mas detallada y exhaustiva.
Implementar esta metodologia en la modelacion estructural resulta viable tanto desde el punto de vista
técnico como econdmico, ya que se cuenta con herramientas y software accesibles que garantizan la
viabilidad de la iniciativa. Ademads, ofrece beneficios en términos de eficiencia, calidad y valor social para el
proyecto.

DELIMITACION

e Viabilidad: La fuente de los datos necesarios para desarrollar el estudio se encuentra disponible y
accesible, la recoleccion de la informacion para dimensiones, materiales y demas se realizard dentro del
predio de la sede Riohacha de la Universidad de La Guajira, para el procesamiento de datos, andlisis y
modelado se cuenta con softwares de acceso libre.

e  Espacial: La presente investigacion se realizara en Colombia, Departamento de La Guajira, en el
distrito especial, turistico y cultural Riohacha, especificamente en la cancha deportiva de la Universidad de
La Guajira, ubicada en el kildbmetro 3 + 354 via Riohacha

e Temporal: La presente investigacion se propone un periodo minimo de seis (6) meses que permita
la recolecciéon de informacién, andlisis y modelacion de la estructura existente.

e Financiacién: Debido al enfoque del proyecto serd necesario contar con equipos como
computadores y herramientas para el andlisis de datos.

MARCO TEORICO

BIM es una metodologia inteligente basada en modelos 3D que proporciona a los profesionales de
arquitectura, ingenieria y construccion una perspectiva integral y herramientas avanzadas para planificar,
disefiar, construir y administrar edificios e infraestructuras de manera mds eficiente. "Esta metodologia
permite a los especialistas contar con una perspectiva integral y recursos tecnolégicos avanzados para
llevar a cabo sus proyectos de manera mas eficiente en todas las etapas, desde la planificacién hasta la
administracién de las obras" (Autodesk, 2024).

BIM es una metodologia empleada en la industria de la construccién que posibilita a todos los
participantes trabajar de manera colaborativa y simultdnea sobre un Unico modelo digital del proyecto.
Esto implica la utilizacidn de herramientas virtuales que contienen todos los datos del proyecto,
permitiendo que todas las dreas involucradas accedan y compartan la misma informacién actualizada
durante todo el ciclo de vida de la obra. Esta metodologia promueve un enfoque integrado donde las
distintas disciplinas pueden interactuar y aportar sobre un modelo central, facilitando la coordinacién y el
flujo de informacién entre los diferentes actores del proceso constructivo (Autodesk, 2024).

Esta metodologia que cuenta con el adecuado procedimiento para gestionar y crear informacion de una
construccion, el proyecto a lo largo de toda su vida util, donde esta la informacion del edificio, modelo,
como descripcion digital de cada aspecto de la construccidon (Martin Gdmez-Sanchez et al., 2018).

"El uso de herramientas informaticas (software) permite a los ingenieros civiles sumergirse en el mundo
del disefio virtual que ha venido evolucionando desde el aino 2000 hasta la actualidad. Estas herramientas
facilitan el dibujo y reducen significativamente el tiempo requerido para el desarrollo, planificacion y
entrega de proyectos. Los ingenieros pueden aprovechar las capacidades de modelado y simulacién virtual
para optimizar los procesos de diseio, visualizar anticipadamente los resultados, identificar potenciales
conflictos y realizar ajustes de manera mas agil. Esta transicidon hacia entornos digitales agiliza el flujo de
trabajo, mejora la precision y promueve una mayor eficiencia en la ejecucidon de proyectos de ingenieria
civil" (Rodriguez Porras et al., 2023).
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"Tradicionalmente, el disefio asistido por computadora (CAD) ha documentado el trabajo y la
informacién del disefio arquitecténico, reemplazando el método de dibujo manual y generando cambios
significativos en el desarrollo de proyectos. Sin embargo, el Modelado de Informacién de Construccion
(BIM) representa un cambio de paradigma que sustituye al ya conocido CAD. BIM se refiere a una
plataforma digital para la creacién de proyectos de construccién virtuales, donde empresas como
Autodesk, entre otras, ofrecen herramientas de disefio totalmente compatibles con este sistema.
Basicamente, BIM permite desarrollar proyectos realistas gracias al modelado tridimensional, brindando
una representacion mas precisa y detallada de las obras antes de su construccion fisica. Esta metodologia
facilita la visualizacidn, simulacién y analisis de los proyectos en un entorno virtual, optimizando los
procesos y reduciendo potenciales errores y retrabajos" (Rodriguez Porras et al., 2023).

IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

Objetivo general: Implementar la metodologia BIM (Building Information Modeling) para la
modelacién estructural de la cancha deportiva de La Universidad de La Guajira sede Riohacha

Objetivos especificos Variables Dimensiones Indicadores

- Recopilar la Bibliografia, Coordenadas
informacion necesaria ubicacioén, geograficas, plano de
como ubicacién, dimensiones, ubicacidn, largo,
dimensiones y materiales materiales ancho, alto,
del caso de estudio. materiales de

construccion.

- Crear un modelo Geometria, Nivel de detalle,
digital tridimensional informacién tipologia,
detallado y preciso, estructural, precision.  propiedades de los
integrando informacién ] materiales, cargas y
geométrica y estructural Modelacion acciones, validacién

estructural

con la ayuda de un
software de modelacidn
BIM.

- Utilizar la
visualizacion 3D y las
simulaciones para facilitar
la comunicaciony
comprension del disefio
por parte de todas las
disciplinas involucradas.

del modelo.

Claridad,
comprension,
participacion.

Precisién de la
informacion, nivel de
detalle, identificacion
de errores o
problemas, nivel de
participacién, toma
de decisiones.
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- Generar Documentacio Precision, Nivel de detalle,
documentacion técnica n técnica completitud, automatizacion de
precisa y actualizada actualizacion. procesos,
directamente desde el actualizacién con los
modelo BIM. cambios en el

modelo,

cumplimiento de la
norma NSR-10.

METODOLOGIA

La presente investigacion se enfoca en implementar la metodologia BIM para la modelaciéon estructural de
la cancha deportiva existente en la Universidad de La Guajira, sede Riohacha. Se utilizaran softwares de
ingenieria estructural con licencias educativas o, en su defecto, software libre. Segin (Hernandez et al.,
2014) La aproximacion cualitativa se basa en la recopilacion y el estudio de datos para dar respuesta a las
interrogantes planteadas en una investigacidn. Confia en la cuantificacién numérica, los recuentos y, con
frecuencia, en el empleo de técnicas estadisticas para determinar con precisién las pautas de
comportamiento existentes en un grupo poblacional determinado.

Se plantea realizar una revisién de la literatura relacionada con los objetivos de investigacién para
generar el estado del arte, asi como varias visitas de campo a la estructura existente para el levantamiento
y recopilacion de informacidon pertinente, de tal forma que se puedan ejecutar planos digitales,
observaciones, toma de datos de perfiles y demas.

Para la elaboracidn de los planos, se realizardn multiples mediciones a la estructura, identificando los
elementos estructurales presentes, tales como perfiles metalicos de cerchas, cubierta, columnas,
cimentacidn, entre otros. Esto aportara en la correcta interpretacion de la informacién de modelacién BIM.
Para la modelaciéon, se deberdn contemplar datos como alturas, escalones y demads, para la ubicacién
precisa de los elementos estructurales. Se seleccionara el software BIM adecuado para promover la
colaboracién multidisciplinaria.

IMPACTO ESPERADO

Mediante la ejecucidn de este proyecto se busca aportar en el fortalecimiento de la capacidad cientifica y
tecnoldgica en el ambito de la construccion a nivel regional y nacional. La adopcidn de esta metodologia
vanguardista promovera la eficiencia, la sostenibilidad y la optimizacién de recursos en los proyectos de
infraestructura, lo cual contribuye directamente al desarrollo socioecondmico y ambiental del pais.

Desde una perspectiva académica, este proyecto sentard las bases para la formacion de profesionales
altamente capacitados en el uso de herramientas BIM, lo que a su vez impulsara la investigacién vy el
desarrollo de soluciones innovadoras en el sector de la construccion. Ademas, fomentara la colaboracién
interdisciplinaria y la integracidon de diversas areas del conocimiento, lo que enriquecera el panorama
académico y promoverd el avance del conocimiento de frontera a nivel mundial, al desarrollar una
metodologia para la generaciéon automatica de documentacion técnica a partir del modelo BIM. Esta
metodologia permitira mejorar la calidad, la eficiencia y la sostenibilidad de la generacion de la
documentacién técnica en el sector construccion.

En el dmbito socioecondmico, la implementaciéon de BIM en la modelacidn estructural de la cancha
deportiva contribuira a la optimizacion de recursos, la reduccion de costos y la eficiencia en intervenciones
del proyecto. Esto se traduce en un uso mas responsable de los recursos publicos y en beneficios tangibles
para la comunidad universitaria y la region.

Desde una perspectiva ambiental, el enfoque de BIM en el disefio y la construccién facilitara la
implementacion de practicas sostenibles, como la reduccidn del desperdicio de materiales, la minimizacion
del impacto ambiental y la incorporaciéon de criterios de eficiencia energética. Esto contribuird a la
preservacion del entorno natural y a la promocidn de un desarrollo mas respetuoso con el medio ambiente.
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En resumen, este proyecto aportara al fortalecimiento de la capacidad cientifica regional y nacional,
promoverd la investigacién y el desarrollo en el area de la construccion, impulsard el avance del
conocimiento de frontera a nivel mundial, fomentard el desarrollo socioeconémico y ambiental del pais, y
Tendra las bases para la formacion de profesionales altamente calificados en el uso de herramientas BIM.

Es importante tener en cuenta que esta es una propuesta inicial y puede ser modificada de acuerdo a las
necesidades especificas del proyecto.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6
1. Recopilacion de bibliografia X X
para estado del arte
2. Anadlisis del estado del arte X X
para establecer normas,
lineamientos y demas.
3. Salidas de campo para toma de X X
medidas, cuantificaciones,
materiales, etc.
4. Elaboracion de planos vy X

modelo digital tridimensional.

5. Elaboracién del flujo de X
trabajo BIM para la comunicacion y
comprension por parte de todas las
disciplinas

6. Generacidon de documentacidn X
técnica, memorias de cdlculo y
cantidades desde el modelo BIM.

PRESUPUESTO

El proyecto "Implementacién de la metodologia BIM para la modelacién estructural de la cancha deportiva
de la Universidad de La Guajira sede Riohacha" no requiere de una asignhacién presupuestaria significativa
debido a que se aprovecharad la infraestructura y recursos existentes en la Universidad, asi como el uso de
software de cddigo abierto o licencias educativas.

En primer lugar, la investigacidn bibliografica necesaria para el desarrollo del proyecto se llevard a cabo
utilizando los recursos de la biblioteca de la Universidad de La Guajira. Esto incluye el acceso a bases de
datos académicas, revistas cientificas, libros electrénicos y otros materiales de referencia relevantes para el
tema de BIM y la modelacidn estructural. Al contar con estos recursos disponibles en la institucidn, no se
incurrira en costos adicionales para la adquisicién de material bibliografico.

En cuanto al software necesario para la implementacién de la metodologia BIM, se utilizardn
herramientas de cddigo abierto o licencias educativas proporcionadas por los fabricantes de software a
instituciones académicas. Existen diversas opciones de software BIM de cddigo abierto, como FreeCAD,
BIMServer, entre otros, que ofrecen funcionalidades adecuadas para el proyecto sin incurrir en costos de
licenciamiento.

Adicionalmente, algunas empresas lideres en el desarrollo de software BIM, como Autodesk y Trimble,
ofrecen licencias educativas gratuitas o a precios reducidos para estudiantes y facultades. Estas licencias
permiten el uso del software para fines académicos y de investigacion, lo que facilita su implementacion en
este proyecto sin la necesidad de adquirir licencias comerciales.

Finalmente, los recursos computacionales necesarios, como computadoras y estaciones de trabajo, ya
se encuentran disponibles en los laboratorios y salas de cémputo de la Universidad de La Guajira, lo que
elimina la necesidad de adquirir nuevo hardware.

6



CONGRESOS$ CIECAL junio 2025

En resumen, al aprovechar los recursos bibliograficos existentes, el software de cddigo abierto“o
licencias educativas, y la infraestructura computacional disponible en la Universidad, este proyecto puede
llevarse a cabo sin requerir una asignacién presupuestaria adicional, optimizando asi los recursos
institucionales y promoviendo la investigacién de manera eficiente y sostenible.
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